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Abstrak

Penumpukan data penjualan dari toko Amanah Mart yang tidak diolah lebih lanjut menjadikan tidak diketahuinya informasi
tersembunyi yang seharusnya dimanfaatkan sebagai sarana untuk membuat toko lebih mendapat keuntungan. Hal ini
menjadikan proses penjualan kurang maksimal mengenai produk yang dijual. Untuk meningkatkan strategi penjualan perlu
dilakukan penggalian informasi lebih lanjut pada data transaksi penjualan Amanah Mart guna mendapatkan informasi
tersembunyi untuk pengambilan keputusan. Untuk membantu meningkatkan penjualan dan menghindari terjadinya
penumpukan stok barang pada Amanah Mart dapat dilakukan dengan teknik Data Mining dengan menggunakan metode
Asosiasi. Penelitian ini menerapkan Algoritma Equivalence Class Transformation (ECLAT) untuk menghasilkan aturan
asosiasi item pada Amanah Mart. Selain itu mencari pola aturan asosiasi pada data transaksi penjualan untuk memberikan
informasi yang membantu dalam mengatur ketersediaan stok barang pada Amanah Mart. Berdasarkan Association Rule
yang didapatkan, terdapat 4 jenis produk yang paling sering dibeli yaitu Wals Magma, Wals Pelangi, Es Krim Feast Vanila
65 ML, dan Es Krim P.Pop Trico 60 ML. Association Rule yang terbentuk pada data ini dengan nilai minimum support
10% dan nilai minimum confidence 50%. Tidak didapatkan hasil yang memenuhi nilai support dan confidence. Pada data
ini didapatkan hasil 6 rules dengan nilai support yang tidak mencapai 1% dan nilai confidence 10%.

Keyword: Amanah Mart, Asosiasi, Eclat
Abstract

The accumulation of unprocessed sales data from Amanah Mart has resulted in the lack of awareness of hidden information
that should be utilized to improve the store’s profitability. This has led to suboptimal sales processes regarding the products
being sold. To enhance the sales strategy, further information mining needs to be carried out on Amanah Mart’s sales
transaction data to uncover hidden insights for decision-making. To assist in increasing sales and avoiding stockpiling
issues at Amanah Mart, Data Mining techniques using the Association method can be employed. This study applies the
Equivalence Class Transformation (ECLAT) Algorithm to generate item association rules at Amanah Mart. Additionally,
it seeks patterns of association rules within the sales transaction data to provide information that helps manage the
availability of stock at Amanah Mart. Based on the obtained Association Rules, there are four types of products that are
most frequently purchased: Wals Magma, Wals Pelangi, Ice Cream Feast Vanilla 65 ML, and Ice Cream P.Pop Trico 60
ML. However, the Association Rules formed from this data with a minimum support of 10% and minimum confidence of
50% did not yield any results. In this data, six rules were obtained with support values that did not reach 1% and confidence
values of 10%.

Keywords: amanah mart, association, eclat

1. PENDAHULUAN

Dalam persaingan bisnis, perusahaan dituntut untuk dapat memanfaatkan kemampuan yang ada semaksimal
mungkin agar mampu bersaing dengan perusa- haan lain [1].Perkembangan teknologi informasi berperan
dalam memberikan kontribusi terhadap cepatnya pertumbuhan jumlah data yang terkumpul dan disimpan
dalam basis data [2]. Penumpukan data penjualan dari toko Amanah Mart yang tidak diolah lebihlanjut
menjadikan tidak diketahuinya informasi tersembunyi yang seharusnya di- manfaatkan sebagai sarana untuk
membuat toko lebih mendapat keuntungan. Hal ini menjadikan proses penjualan yang kurang maksimal
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mengenai produk yang dijual. Untuk meningkatkan strategi penjualan perlu dilakukan penggalian in- formasi
lebih lanjut pada data transaksi penjualan Amanah Mart guna mendapatkan informasi tersembunyi untuk
pengambilan keputusan. Dengan mengetahui item yang paling sering dibeli bersamaan akan memudahkan
pihak Amanah Mart dalam menentukan strategi penjualan sesuai dengan kebiasaan konsumen dalam
melakukan transaksi.

Untuk membantu meningkatkan penjualan dan menghindari terjadinya penumpukan stok barang pada
Amanah Mart dapat dilakukan dengan teknik da-ta mining dengan menggunakan metode Asosiasi. Dalam
penelitian ini digunakan Algoritma Equivalence Class Transformation (ECLAT). Hasil dari perhitungan
metode tersebut nantinya akan dijadikan acuan untuk meningkatkan penjualan. Data Mining merupakan suatu
teknik yang digunakan un- tuk menggali suatu informasi yang tersembunyi dari suatu kumpulan data. Adapun
salah satu metode Data Mining yang digunakan adalah metode Association Rule. Association Rule merupakan
salah satu teknik Data Mining yang berfungsi untuk menemukan hubungan antar variabel yang ada didalam
suatu transaksi [3].

Algoritma ECLAT telah diterapkan sebelumnya pada penelitian yang dilakukan oleh Arinda dan Sulastri
(2017). Pada penelitian tersebut dilakukan penerapan metode Association Rule menggunakan algoritma
ECLAT untuk menemukan pola transaksi konsumen pada bengkel AHASS Akmal Jaya Motor. Hasil dari
penelitian ini telah menemukan informasi apa saja produk suku cadang dan jasa yang paling sering muncul,
sehingga dapat memudahkan pihak perusahaan dalam mengambil kebijakan dalam melakukan pembelian
produk suku cadang (Spare part) atau melakukan stok ulang barang agar terjaganya ketersediaan stok barang
[4]. Pada penelitian yang dilakukan oleh Sudarsono, Wijaya, dan Andri (2019). Melakukan perbandingan
antara algoritma ECLAT dengan FP-Growth, dari hasil penelitian tersebut menyatakan bahwa dengan
menggunakan minimal support 0,001 dan minimal confidence 1,0 maka algoritma ECLAT dan FP- Growth
sama-sama terbentuk sebanyak 9 rule namun waktu pemrosesan ECLAT lebih cepat yaitu selama 11 detik
dibandingkan dengan FP-Growth yaitu selama 1 menit 10 detik [5].

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan maka dilakukanlah penelitian tentang bagaimana melakukan
penerapan Algoritma Equivalence Class Transformation atau ECLAT untuk mengetahui pola transaksi
konsumen pada A- manah Mart, diharapkan hasil penelitian ini dapat membantu pihak Amanah Mart dalam
membuat kebijakan dan membuat rencana strategi bisnis secara profesional berdasarkan hasil analisis
Penerapan Algoritma ECLAT.

2. BAHAN DAN METODE

Terdapat empat tahapan yang dilakukan pada penelitian ini yakni tahap perencanaan, tahap pengumpulan data
yang meliputi observasi dan studi Pustaka, tahap Pre-Processing data yang terdiri dari selection, cleaning, dan
transformasi. Dan tahap terakhir adalah Tahap Analisa dan hasil pada proses algoritma Eclat. Metodologi
penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1:
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Gambar 1. Metodologi Penelitian
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2.1 Data

Data yang digunakan adalah data transsaksi pada Amanah Mart Kota Pekanbaru yang dimulai dari 1 Januari
2021 sampai dengan 31 Desember 2021 dengan total jumlah sebanyak 12,637 transaksi dalam bentuk XLSX
(Microsoft Office Excel).

2.2 Association Rule Mining

Analisis asosiasi atau Association Rule Mining adalah teknik Data Mining untuk menemukan aturan asosiatif
pada suatu kombinasi item. Analisis asosiasi dikenal juga sebagai salah satu teknik Data Mining yang menjadi
dasar dari salah satu teknik Data Mining lainnya [6]. Penerapan Data Mining dengan analisis assosiassi
bertujuan untuk menemukan informasi hubungan antara item- item dalam data yang saling berhubung dalam
bentuk aturan (rule). Dengan menerapkan pola asosiasi dapat memberikan gambaran terhadap attribut atau
karakteristik yang memiliki frekuensi sering muncul dalam transaksi [7].

2.3 Algoritma ECLAT
Equivalence class transformation (ECLAT) pertama kali diperkenalkan oleh Ogihara, Zaki, Parthasarathy,
Ogihara, dan Li (1997). Algoritma ECLAT melakukan pengelompokan item yang memiliki kesamaan
berdasarkan kriteria ter- tentu kedalam kelas Equivalence Class. Kelas yang sama tersebut diperoleh dari
pembagian suatu himpunan. Equivalence Class dibentuk dengan kelas berbasis perfiks. ECLAT mempunyai
proses lebih cepat karena dataset yang dipresentasikan kedalam format vertikal dari [8]. Dalam proses scan
database pada algoritma ECLAT tidak dilakukan berulang - ulang disebabkan karena pada pencarian itemset
tidak memperhatikan urutan dari suatu item. hal ini menyebabkan algoritma dapat bekerja lebih cepat dalam
menemukan frequent itemset. berikut merupakan tahapan pencarian K-itemset pada algoritma ECLAT:
1) Data setiap itemset disimpan pada sebuah Transaction Id List (TID List), yang mana TID List
tersebut diurutkan berdasarkan transaksi yang mengan- dung itemset yang sama (frequent itemset).
2) Selanjutnya K-itemset diatur kedalam kelas-kelas berdasarkan kriteria ter- tentu yang terbentuk
dengan mempartisi suatu himpunan (Equivalence Class).
3) Untuk mendapatkan (k+1)-itemset, pasangan frequent k-itemset dari kelas yang sama harus
digabungkan. Dalam prosesnya, algoritme ini dilakukan secara rekursif, dimana pencarian itemset
akan terus dilakukan sepanjang masih ada itemset yang tersisa (pencarian menyeluruh).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Pengumpulan Data

Pengumpulan data yang dilakukan dengan memperoleh himpunan datatransaksi Amanah Mart Kota Pekanbaru
yang dimulai dari 1 Januari 2021 sampai dengan 31 Desember 2021 dengan total jumlah sebanyak 12,637
transaksi dalam bentuk XLSX (Microsoft Office Excel). Bentuk data laporan penjualan Amanah Mart Kota
Pekanbaru dapat dilihat pada Gambar 2 berikut.

8 j G K ANNIR AT X
2 AMANAH TOSERBA
’ Laporan Peniualan

i KODE NAMA STOCK NO TANGGAL Qry JUMLAM M POKOK LADA

n

10 00008004 MINYAK TELON MY BABY 60 ML 2119201000 12000 1 15000 13600 1400
12 0000001 BARANG HARIAN R2rre201000 17172021 1 £000 0 4000
14 000071 WAPER UBM STRAW 260GR 21719201000 V12000 1 12000 11000 1000
16 00007392 UBM SEE HG PUFF 200G 2201000 11200 1 8600 1400 1094
18 D000T02T  PONDS WH DAY 2706201000 1712021 1 16700 16190 8 1600 2
20 D000IIGE  CHOCOLATE CREME 137 GR 2013701000 /12021 1 foo0 aonrn 000 2
22 DO0KAII0  BISKUAT ENERGI 206 6GR 2073701000 112021 1 1600 6670 3 0
24 D000140T  SUN BIBR BAYI AYM & SYUR 100 GR 2013701000 V12021 1 10600 10000 $00
26 00000643 APOLLO BOLU PANDAN 24x 10 ge 2097601000  1/1/2021 1 24600 22600 2000
28 D0000OSD  INDOMI GORENG B0 GR 17112021 2 6000 4100 900
0 "booobonar INDOMIE! K AYAM 60 GR o 2 1000 2000 120
12 00007130 SUNLIGHT asML 1zoan ' 2000 1700 100
14 DO0OKKH0  BUSL ULTRA MILK 200 ML 1112021 | 1000 613 2 4560
30 00007122 F FLAG CHOCO 100 2097601000  1/1/2021 1 4000 3200 700
3% D000KI22 SAMPOERNA MILD 16 472601000 1172021 1 21000 19400 1600
20 00001060 SUNLIGHT TURBO J NIPIS 400 ML ITEO0 1000 11172021 1 5500 0500 1000
42 V0000363 DANONE AQUA BTL 600 ML IT6001000  1/972021 1 2600 19 709
44 00007009 GOOD DAY BTL FUN 260ML Na76001000 17172021 1 6000 61799 B20 1
16 0000705 L ABOLD 20 KRETEK 300301000 1/1/2021 1 20000 19000 1000

Gambar 2. Dataset
3.2 Preprocessing Data

3.2.1  Data Selection
Beikut data yang digunakan dalam penelitian yang dapat dilihat pada Tabel 1.
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Tabel 1. Data Selection
No Nama Barang
Minyak Telon My Baby 60 MI, Pop Mie Kari Ayam 60 Gr, Wafer Ubm Straw 260gr, Ubm See Hg

1 Puff 200g, Chocolate Creme 137 Gr

2 Biskuat Energi 256.5gr, Sun Bbr Bayi Aym Dan Syur 100 Gr , ,Apollo Bolu Pandan 24X 18 Gr,
Indomie Goreng 80 Gr

3 Indomie K.Ayam 69 Gr, Sunlight 85ml, Susu Ultra Milk 200 MI,F Flag Choco 180, Sunlight Turbo
J Nipis 400 Ml

4 Danone Aqua, Btl 600 MI, Good Day Btl Fun 250ml, Fair And Lovely Mv Cream 25 Gr, Gatsby
Pomade Style 80ml

5 Danone Aqua Btl 600 MI, Sunlight Turbo J Nipis 400 MI, Bedak My Baby 50 Gr, Gatsby Pomade
Style 80ml

3.2.2 Data Cleaning
Pada tahap ini dilakukan pembersihan data dengan melakukan pengecekan dan menghapus data item
pendaftaran karena tidak termasuk kategori produk serta menghapus transaksi yang kurang dari dua item (item
tunggal), sehingga data yang mengandung 1 item dalam 1 transaksi tidak akan digunakan atau dihapus. Peng-
hapusan dilakukan agar mendapatkan hasil yang dibutuhkan pada aturan asosiasi. Data transaksi yang telah
dibersihkan dapat dilihat pada Tabel 2.

Tabel 2. Data Cleaning

No  No. Faktur Nama Barang

1 T0001 Minyak Telon My Baby 60 MI,Pop Mie Kari Ayam
60 Gr,Wafer Ubm Straw 260gr,Ubm See Hg Puff
200g

2 T0002 Chocolate Creme 137 Gr,  Biskuat
Energi256.5gr, Sun Bbr Bayi Aym Dan Syur 100 Gr

3 T0003 Apollo Bolu Pandan 24x 18 Gr,Indomie Goreng 80

Gr, Indomie K.Ayam 69 Gr,Sunlight 85ml,Susu Ul-
Tra Milk 200 MI,F Flag Choco 180

4 T0004 Sunlight Turbo J Nipis 400 MI,Danone Aqua Btl
600 MI,Good Day Btl Fun 250ml
5 T0005 Fairlovely Mv Cream 25 Gr,Gatshy Pomade

Style 80ml,Danone Aqua Btl 600 MI,Sunlight
Turbo J Nipis 400 MI,Bedak My Baby 50 Gr,Gatsby
Pomade Style 80ml

8237 T8237 Lifby Actvfresh Bw Rfl 450 Ml,Sari Mie Isi 2
Goreng Ayam Kec,Tiga Roda Pling Jumbo 12
Jam,Laurier Actv Day S.Maxi 20 Pd,Sunlight
Turbo J Nipis 400 MI,Unibis Nenas Cream 230
Gr,Kis Mint Barley 125 Gr,Frisian Flag Strwbry
115 Ml,Danone Aqua Btl 600 MI,Indomie Goreng
80 Gr

3.2.3 Data Transformation
Transformasi data dilkaukan pada data yang telah melalui tahap pembersi- han data dan seleksi data.
Transformasi data dilakukan dengan mengubah bentuk dataset kedalam format arules (library association rule
pada Rstudio) yaitu dengan memisahkan setiap item pada kolom yang berbeda. Transformasi dataset dapat di-
lihat pada Tabel 3.
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MLD BLACK 16 MIE SEDAP SOTO 75 GR
VIXAL P.PORSELIN BIRU  VIXAL PEMBERSIH 200 UBOLD
500 ML ML
MILK CHOCOLATE 18G NES.DANCOW  DATITA
MADU 150 GR
PEPSODENT 120 GR TEH KOTAK PLUS EX-
TRA 200 ML
UBM CHOKIZ SUSU ULTRAMILK CHO
125 ML
TEH PUCUK HARUM
BOTOL 350 ML
NESTLE BEAR BRAND MIE SUKSES AYM B- AIR MINERAL VIT
189 ML WNG 117G

3.3 ECLAT Association Rule

Setelah berbagai rangkaian tahap pra-proses data dilewati, langkah selanjut-nya adalah melakukan asosiasi
menggunakan algoritma ECLAT dalam menemukanpola transaksi. Hasil dari proses diukur menggunakan nilai
support dan confidenceserta diuji dengan lift ratio yang digunakan sebagai dalam menentukan seberapa kuat
aturan yang terbentuk.

Berikut adalah hasil perhitungan untuk percobaan pada nilai support 10% dan nilai confidence 50% yang dapat
dilihat pada Tabel 4.
Tabel 4. Percobaan Nilai Support 10% - Confidence 50%

No Jika Maka Support Confidence Lift Ratio
1 PERMEN HEXOS KELLY5GR 0,010 1 99
MINT 5x2
2 KELLY 5GR PERMEN HEXOS 0,010 1 99
MINT 5x2
3 SAMPOERNA HIJAU L ABOLD 20 KRETEK 0,013 0,714 40,408
L ABOLD 20 KRETEK SAMPOERNAHIJAU 0,012 0,714 40,408

Berikut adalah hasil perhitungan untuk percobaan pada nilai support 10% dan nilai confidence 60% yang
dapat dilihat pada Tabel 5.

Tabel 5. Percobaan Nilai Support 10% - Confidence 60%

No Jika Maka Support Confidence Lift Ratio
1 PERMEN HEXOS KELLY5GR 0,017 1 54,615
MINT 5x2
2 KELLY 5GR PERMEN 0,017 0,923 54,615
HEXOS
MINT 5x2
3 MILO ACTIF 150 ML INDOMILK 0.012 0,529 7,517
KIDS UHT
CHOC 125
ML

Berikut adalah hasil perhitungan untuk percobaan pada nilai support 10% dan nilai confidence 70% yang
dapat dilihat pada Tabel 6.

Tabel 6. Percobaan Nilai Support 10% - Confidence 70%

No Jika Maka Support Confidence Lift Ratio
MAGNUM MILD 16 LUCKY MILD 16 0,012 0,434 30,217
LUCKY MILD 16 MAGNUM MILD 16 0,012 0,833 30,217

3 PERMEN HEXOS KELLY5GR 0,01079137 1 75,818
MINT 5x2
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4 KELLY 5GR PERMEN HEXOS 0.01079137 0,818 75,818
MINT 5x2
5 WALS BLACKWHITE ESKRIM FEAST VANI- 0,010 0,45 10,143
LA 65 ML
6 ESKRIM FEAST VANI-  WALSBLACKWHITE 0,010 0,243 10,143
LA 65 ML
7 MILO ACTIF 150 ML INDOMILK KIDS UHT 0,015 0,722 13,689
CHOC 125 ML
8 INDOMILK KIDS UHT  MILO ACTIF 150 ML 0,015 0,295 13,689
CHOC 125 ML

3.4 Hasil Association Rules

Pada tahap ini dilakukan pencarian aturan asosiasi menggunakan algoritmaECLAT pada data transaksi. Hasil
yang didapatkan pada pencarian adalah terda- pat sebanyak 6 rules yang terbentuk yang memiliki nilai support
dibawah 1, untuk melihat detail hasil yang didapatkan dapat dilihat pada Tabel 7.

Tabel 7. Hasil Association Rules

No Jika Maka Support Confidence Lift Ratio
1 Wals Pelangi Wals Magma 0,009 0,195 6,038
Wals Magma Wals Pelangi 0,009 0,293 6,038
3 Wals Pelangi Es Krim P. Pop Trico 60 0,009 0,192 5,320
ML
4 Es Krim P. Pop Trico 60 Wals Pelangi 0,009 0,258 5,320
ML
5 Wals Pelangi Es Krim Feast Vanila65 0,008 0,182 5,349
ML
6 Es Krim Feast Vanila65 Wals Pelangi 0,008 0,259 5,349

1) Jika membeli Wals Pelangi maka memiliki kecenderungan untuk juga mem- beli Wals Magma dengan
persentase support 0,009 dan confidence 0,195

2) Jika membeli Wals Magma maka memiliki kecenderungan untuk juga mem- beli Wals Pelangi dengan
persentase support 0,009 dan confidence 0,293

3) Jika membeli Wals Pelangi maka memiliki kecenderungan untuk juga mem- beli Es Krim P.Pop Trico
60 ML dengan persentase support 0,009 dan con- fidence 0,192

4) Jika membeli Es Krim P.Pop Trico 60 ML maka memiliki kecenderungan untuk juga membeli Wals
Pelangi dengan persentase support 0,009 dan con- fidence 0,258

5) Jika membeli Wals Pelangi maka memiliki kecenderungan untuk juga mem- beli Es Krim Feast Vanila
65 ML dengan persentase support 0,008 dan con- fidence 0,182

6) Jika membeli Es Krim Feast Vanila 65 ML maka memiliki kecenderungan untuk juga membeli Wals
Pelangi dengan persentase support 0,008 dan con- fidence 0,259
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Gambar 3. Grafik Uji Coba Nilai Support 10% - Confidence 50%
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Gambar 4. Grafik Uji Coba Nilai Support 10% - Confidence 60%
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Gambar 5. Grafik Uji Coba Nilai Support 10% - Confidence 70%

Berdasarkan hasil analisa data menggunakan algoritma ECLAT untuk mengetahui pola transaksi pada Amanah
Mart Kota Pekanbaru, didapatkan informasi produk apa yang paling sering dibeli secara bersamaan dengan
nilai minsupp 10% dan min conf 50%. Untuk menunjukkan seberapa kuat aturan yang terbentuk, maka dapat
dilakukan dengan perhitungan Lift Ratio. Jika nilai lift ratio yang dida- patkan memiliki nilai lebih besar atau
sama dengan 1, maka dapat diartikan bahwa item yang terdapat pada suatu aturan benar-benar dibeli secara
bersamaan. Adapun atur an yang terbentuk pada data transaksi sebanyak 6 rules.
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4. KESIMPULAN
Adapun kesimpulan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1)

2)

3)

Association Rule yang terbentuk pada data ini dengan nilai minimum sup- port 10% dan nilai minimum
confidence 50%, tidak didapatkan hasil yang memenuhi nilai support dan confidence. Pada data ini
didapatkan hasil 6 rules dengan nilai support yang tidak mencapai 1% dan nilai confidence 10%.
Berdasarkan Association Rule yang didapatkan, terdapat 4 jenis produk yang paling sering dibeli yaitu
Wals Magma, Wals Pelangi, Es Krim Feast Vanila 65 ML, dan Es Krim P.Pop Trico 60 ML.

Dari penerapan algoritma ECLAT pada data ini tidak didapatkan hasil yang memenuhi nilai support dan
confidence
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